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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1.	 Der Fasan (Phasianus colchicus) ist in Teilen von Osteuropa und Asien heimisch. Er wurde in 
anderen Teilen von Europa und in Nordamerika eingeführt. In Großbritannien wird eine große 
Anzahl dieser Vögel in vielen verschiedenen Wäldern in Gefangenschaft gezüchtet und in 
die freie Wildbahn entlassen (ausgewildert).

In dem Graphen sind die Veränderungen der Anzahl der in jedem Jahr in Großbritannien 
ausgewilderten Fasane dargestellt. Der Auswilderungsindex zeigt, wie viele Fasane in 
jedem Jahr ausgewildert wurden, dargestellt als Vielfaches der im Jahr 1961 ausgewilderten 
Anzahl. Die Fehlerbalken stellen die 95 %-Konfidenzintervalle dar.
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(a)	 Beschreiben Sie die Veränderungen in der Anzahl der in jedem Jahr ausgewilderten 
Fasane zwischen 1961 und 2019.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(b)	 Die Anzahl der im Jahr 1961 ausgewilderten Fasane betrug 4,82 Millionen. Berechnen 
Sie, wie viele Fasane im Jahr 2017 ausgewildert wurden.� [1]

����������������������������������������������������������������

Greifvögel sind Vögel, die Beute jagen und töten. Acht Greifvogel-Arten, darunter der 
Habicht (Accipiter gentilis), waren am Ende des 19. Jahrhunderts in Großbritannien 
ausgestorben. Die Hauptursache dafür war, dass die Vögel von Menschen getötet und 
ihre Nester zerstört wurden.

Habichte wurden in Großbritannien in den 1960er-Jahren erfolgreich wieder eingeführt, 
inzwischen gibt es über 600 Paare. Das Foto zeigt einen Habicht und seine Nachkommen 
auf einem Nest.

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Die Habichte wurden traditionell mit dem Ziel getötet, Vögel wie die Fasane zu schützen. 
Belege für die Auswirkungen der Habichte auf die Fasane wurden durch die Untersuchung 
der Beuteauswahl gesammelt. In dem Balkendiagramm sind die Ergebnisse einer Studie im 
Thetford Forest in Ost-England dargestellt. In dieser Studie wurden die Überreste der Beute, 
die in dem Habicht-Nest oder in dessen Nähe gefunden wurden, identifiziert.
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(c)	 Beurteilen Sie die Hypothese, dass Säugetiere den größten Anteil der Nahrung der 
Habichte im Thetford Forest bilden.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Grauhörnchen schädigen die Bäume, indem sie die Rinde ablösen. Der schwerste Schaden 
tritt auf, wenn der Leittrieb an der Spitze eines Baumes durch Entfernung des gesamten 
Rindenrings abgetötet wird (Ringelung). Die Schäden durch die Grauhörnchen wurden in 
dem Gebiet eines sich natürlich regenerierenden Eichenwalds im Forest of Dean in Südwest-
England beobachtet. In der Tabelle sind die Schäden an den 275 jungen Eichenbäumen im 
Jahr 1997 dargestellt. Der Stammdurchmesser nimmt im Lauf des Lebens eines Baums zu.

Anzahl der Bäume mit 
Rindenschäden beginnend 

unterhalb von 1 m, zwischen 
1 und 4 m und oberhalb von 4 m

Stammdurchmesser 
/ mm

Anzahl 
der 

Bäume
<<1 m 1– 4 m >> 4 m

Anzahl der Bäume 
mit Ringelung 

oberhalb von 4 m

25 bis 49 64 0 0   0 0

50 bis 74 79 0 2   1 0

75 bis 99 77 0 1 16 2

100 bis 124 44 0 5 22 7

125 bis 149 10 0 0   9 2

150 bis 174   1 0 0   1 1

(d)	 Analysieren Sie die Daten in der Tabelle, um Trends bei den Schäden durch die 
Grauhörnchen an jungen Eichenbäumen zu finden.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Erörtern Sie unter Verwendung der dargestellten Belege, ob es wahrscheinlich ist, dass 
das Töten der Habichte die nachhaltige Entwicklung der Wälder und Fasane erhöht.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Menschen können sowohl aerobe als auch anaerobe Atmung durchführen.

(a)	 Geben Sie ein Substrat an, das Menschen sowohl für die aerobe als auch für die 
anaerobe Atmung nutzen können.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Unterscheiden Sie zwischen der aeroben und der anaeroben Atmung beim Menschen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Umreißen Sie strukturelle Merkmale der menschlichen Lungen, durch die sie an 
Absorption von Sauerstoff angepasst sind.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Das Foto zeigt die Pflanze Louisianamoos (auch Spanisches Moos oder Ziegenbart, 
Tillandsia usneoides), die auf Zweigen von Bäumen der Echten Sumpfzypresse 
(Taxodium distichum) in einem Sumpf in Texas, USA, wächst. Der Vogel ist ein Silberreiher 
(Ardea alba). Er macht Jagd auf Fische und andere Beutetiere im Wasser.

Louisianamoos

Sumpfzypresse

(a)	 Geben Sie einen Vorteil für eine Pflanze wie das Louisianamoos, auf Zweigen eines 
Baumes zu wachsen, an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Sumpfzypressen können in Sümpfen und Habitaten, die manchmal überflutet 
sind, wachsen. Umreißen Sie einen Vorteil und einen Nachteil für Bäume wie die 
Sumpfzypresse, in einem Sumpf zu wachsen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Identifizieren Sie eine Anpassung des Silberreihers an das Fangen oder Töten  
von Beute.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Thyroxin wird von der Schilddrüse im Hals sezerniert.

Schilddrüse

(a)	 Umreißen Sie die Rolle von Thyroxin im menschlichen Körper.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Ein Unfall in einem Atomkraftwerk führte zur Freisetzung von 131I, eines radioaktiven 
Isotops (einer Form) von Iod. Im menschlichen Körper wird Iod von den 
Schilddrüsenzellen absorbiert und wird für die Bildung von Thyroxin verwendet. Das 
Auftreten von Schilddrüsenkrebs nahm bei Kindern und Jugendlichen in Regionen, die 
durch das bei dem Unfall freigesetzte 131I kontaminiert waren, stark zu.

(i)	 Leiten Sie ab, wie 131I Krebs verursacht.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Die meisten Kinder und Jugendlichen, die Schilddrüsenkrebs bekamen, wurden 
erfolgreich behandelt und überlebten.

Prognostizieren Sie mit einer Begründung, ob diese Kinder und Jugendlichen den 
Schilddrüsenkrebs an ihre Kinder weitergeben können.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(c)	 Schilddrüsenüberfunktion ist die überschüssige Sekretion von Thyroxin. Das 
Stammbaum-Diagramm zeigt das Auftreten einer seltenen erblichen Form von 
Schilddrüsenüberfunktion in einer Familie.

Nicht betroffen, weiblich

Schilddrüsenüberfunktion, weiblich

Schilddrüsenüberfunktion, männlich

Nicht betroffen, männlich

I –1 I –2

II –1 II –2

III –1 III –2

II –3

Legende:

Erörtern Sie das wahrscheinlichste Vererbungsmuster dieser seltenen Form von 
Schilddrüsenüberfunktion anhand der Belege aus dem Stammbaum.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 Wenn eine Population eine Herdenimmunität gegenüber einer Infektionskrankheit aufweist, 
ist eine Epidemie dieser Krankheit unwahrscheinlich.

(a)	 Erklären Sie, wie eine Herdenimmunität in einer Population aufgebaut werden kann, 
um den Ausbruch einer Krankheit zu verhindern.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Umreißen Sie die langanhaltenden Veränderungen, die im Körper einer Person 
stattfinden, durch die sie immun wird.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

In der Tabelle ist die Anzahl der Menschen, auf die eine infizierte Person die Krankheit 
wahrscheinlich übertragen kann (R0), und die Herdenimmunitätsrate für jede Krankheit 
dargestellt.

Krankheit R0 Herdenimmunität / %

Masern 12 –18 92 – 94

Röteln 6 –7 83 – 86

Influenza 1,2 –1,4 17 – 29

(c)	 Leiten Sie den Grund dafür ab, dass eine Herdenimmunität gegenüber Masern nur 
erreicht wird, wenn ein hoher Prozentanteil der Population immun ist.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 5)

(d)	 In Großbritannien werden Influenza-Impfungen nicht allen Erwachsenen angeboten. 
Die Impfung wird folgenden Personen angeboten: Menschen, die ernsthafte 
Gesundheitsprobleme haben, die älter als 65 Jahre alt sind, die schwanger sind oder 
die zum medizinischen Personal mit direktem Patientenkontakt gehören. Schlagen Sie 
Gründe für diese Politik vor.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Beantworten Sie eine Frage. Für die Qualität Ihrer Antwort ist ein zusätzlicher Punkt erhältlich. Sie 
müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6.	 Die verschiedenen Arten der Lebewesen auf der Erde haben alle eine gemeinsame Abstammung.

(a)	 Beschreiben Sie die Funktionen von Komponenten, die die Zellen aller 
Organismen gemeinsam haben.� [4]

(b)	 Erörtern Sie, wie sich Populationen einer Art evolutiv in getrennte Arten  
entwickeln können.� [7]

(c)	 Umreißen Sie die Merkmale des genetischen Codes.� [4]

7.	 Die Membranstruktur ermöglicht die Kontrolle der Bewegung von Substanzen in die Zellen 
hinein und aus den Zellen heraus.

(a)	 Umreißen Sie die Struktur und die Eigenschaften von Phospholipid-Molekülen.� [4]

(b)	 Erklären Sie die Funktionen von Proteinen für den Transport durch 
Zellmembranen hindurch.� [7]

(c)	 Beschreiben Sie, wie ein Ruhepotenzial in Neuronen erzeugt wird.� [4]
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